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1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i multimedialnych w
modernizowanym budynku ,Miynarzowki” na Osrodek Edukacji Przyrodniczej

~-Miynarzéwka”, Kurowo12.

1.2 Zakres stosowania STWIORB.

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowig zbior
wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji i kontroli
jakosci robot. Sg one podstawg, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich
cech eksploatacyjnych budowii.
Uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa Robot.
Opracowane sg w oparciu 0 obowigzujgce normy obligatoryjne, warunki
techniczne wykonania i odbioru robot a takze zgodne z przepisami budowy

urzgdzen elektrycznych.

1.3 Zakres robot obj etych STWIORB.

Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje nizej wymienione roboty:
a) montaz rozdzielnicy RSW i doposazenia RSK,

b) instalacja o$wietlenia ekspozycyjnego,

c) instalacja systemu sterowania KNX,

d) ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa,

e) instalacja systemu nagtosnienia,

f) instalacja systemu projekcji obrazéw,

g) system dystrybucji sygnatow audio/wideo,

h) instalacja centralnego systemu sterowania AV/KNX.



1.4 Okre $lenia podstawowe
Wymienione ponizej definicje i pojecia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
» Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego

przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego
jednostke.

» Aparatura rozdzielcza i sterownicza - og6lna nazwa aparatow elektrycznych, a

takze zespotow tych aparatbw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi
potgczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi - stuzgcych do
lgczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow
elektrycznych.

« Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od

dostawcy i odbiorcy) wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopieh zaufania, iz
nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sga zgodne z okreslong
norma lub z wkasciwymi przepisami prawnymi.

 Czynnosci tgczeniowe w instalacji - czynnosci wykonywane recznie lub

automatycznie, ktoérych celem jest wigczanie bgdz wytgczanie pragdu lub napiecia
w obwodach elektrycznych, zabezpieczeniowych, sterowniczych pomiarowych,
czynnosci te wykonywane sg przy pomocy aparatury tgczeniowo-rozdzielczej i
zabezpieczeniowej (np. styczniki, przekazniki, wylgczniki urzgdzenia
przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe, bezpieczniki i inne).

» Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng

odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg
techniczng.

» Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi

zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

o Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robo6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

» Instalacja elektryczna - zespoOt odpowiednio potgczonych kabli wraz ze

sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i
izolacyjnymi) a takze urzgdzeniami oraz aparatami przeznaczony do przesytu,
rozdziatlu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikbw energii elektrycznej. W
obiekcie budowlanym zespo6t wspotpracujgcych ze sobg elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczonych
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do okreslonych celow. Poczgtkiem instalacji elektrycznych sg zaciski wyjsciowe
wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w ztgczu.

* Instalacja odbiorcza - czesc¢ instalacji elektrycznej, znajdujgca sie za uktadem

pomiarowym stuzgcym do rozliczen pomiedzy dostawcg i odbiorcg energii
elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu pomiarowego, za wyjsciowymi
zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od
strony zasilania.

* InZynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru
nad realizacjg Robot i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
umowy.

» Kabel ( kabel elektryczny) - przewdd jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg

kazdej zyty, przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w
powloke ochronng i pancerz uzalezniony od srodowiska, w jakim ma by¢
utozony.

» Klasa ochronnosci urzgdzenia - klasyfikacja (podziat) urzgdzen elektrycznych z

punktu widzenia zastosowanych srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym, rozréznia sie cztery klasy ochronnosci O, I, I, 11I.

» Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
» Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi

stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych
Robo6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w Ksiedze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

» Obwdd instalacji elektrycznej - zespdt elementéw (np. odbiorniki, aparaty

elektryczne, liczniki) odpowiednio potgczonych ze sobg przewodami
elektrycznymi posrednio lub bezposrednio ze zrdédtem energii, chronionych
wspolnym zabezpieczeniem.

* Odbiornik energii elektrycznej - urzgdzenie przeznaczone do przetwarzania

energii elektrycznej w inng forme energii np. S$wiatto, ciepto, energie
mechaniczng.
» Osprzet elektroinstalacyjny - zestaw elementéw o roznej konstrukcji, zaleznej

od sposobu uktadania przewodow instalacji elektrycznej, przeznaczony do
mocowania, tgczenia i ochrony (ostony) tych przewoddéw, (np. uchwyty, puszki

instalacyjne, listwy ostonowe i zaciskowe, rury ostonowe itp.)



» Oswietlenie podstawowe - oswietlenie elektryczne wewnetrzne lub zewnetrzne

zasilane z podstawowego zrodta energii, zapewniajgce w danym miejscu

wymagane warunki oswietlenia przy normalnej pracy urzgdzen oswietleniowych.

» OSwietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne samoczynnie wigczajgce sie w
przypadku wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu
zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach (oswietlenie
bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualne] ewakuacji ludzi z budynku
(oSwietlenie ewakuacyjne), oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych
zrodet zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub cze$é obwodow
oswietlenia podstawowego.

 Porazenie prgdem elektrycznym - skutki patofizjologiczne wywotane

przeptywem pradu elektrycznego przez ciato cztowieka lub zwierzecia.
» Przewdd elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzgcy do przewodzenia

pradu, wykonany z materiatu dobrej przewodnosci elektrycznej w postaci drutu,
linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji.
* Przewdd neutralny (N) - przewdd elektryczny majgcy stuzyé do przesytania

energii elektrycznej, potaczony bezposrednio z punktem neutralnym zrédia
zasilania lub ze sztucznym punktem neutralnym.

 Przewéd ochronny (PE) - przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do

elektrycznego potgczenia nastepujacych czesci : dostepnej przewodzgcej, obcej
przewodzacej, gtébwnej szyny (zacisku uziemiajgcego), uziomu, uziemionego
punktu neutralnego zrédta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego.

» Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Projektowej.

* Rozdzielnice i tablice rozdzielcze- urzgdzenia przeznaczone do wigczenia w

obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji:
zabezpieczenie, sterowanie, odtgczenie, tgczenie.

 Rysunki — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

» System nagtosnienia - instalacja wyposazona w mikrofony i gtosniki stuzgca

projekcji fal audio w wybranych pomieszczeniach i w zakresie okreslonym przez
Inwestora i ujetym w projekcie wykonawczym.
» System projekcji obrazu - instalacja zawierajeca urzgdzenia odpowiadajgce za

projekcje video, w petni okreslona co do posiadanych funkcji na etapie uzgodnienia z
Inwestorem, wyspecyfikowana w projekcie wykonawczym.



1.5 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

= Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania rob6t oraz za
zgodnos$¢ ich wykonania z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. nr 5, 22,
23, 28 ustawy Prawo Budowlane i ,Warunkami Technicznymi wykonania i
odbioru robét zwigzanych z instalacjami elektrycznymi".

= Wszystkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej
nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w
dokumentacji na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

= Roboty instalacyjne nalezy realizowaé zgodnie =z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych w
zakresie instalacji elektrycznych", Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

= Wykonawca rob6t wykaza¢ sie musi niezbednymi uprawnieniami do
prowadzenia robot instalacyjnych. Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢
wykonania robdét oraz ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz

specyfikacjg i poleceniami inspektora nadzoru.

1.6 Przekazywanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w okreslonym terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz
Dokumentacje Projektows.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji prac az do ich zakonczenia i przekazania. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, iz

jest wliczony w cene umownag.

1.7 Zgodno $¢ rob6t z Dokumentacj g Projektow g i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczen w Dokumentacji

Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory



dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci, opis
wymiarow wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu
budowli, to takie materialy bedg niezwilocznie zastgpione innymi, a roboty

rozebrane na koszt wykonawcy.

1.8 Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i
wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.9 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow ochrony przeciwpozarowej i jest
odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywoltywanym z
niedopatrzenia. Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0so6b trzecich.

1.10 Odbidr frontu rob6t

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem oraz
stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Teren budowy powinien by¢
komisyjnie przekazany i potwierdzony wpisem do dziennika budowy przy wspoétudziale
zainteresowanych stron. Wykonywanie prac nalezy koordynowa¢ na biezgco z

kierownikiem budowy oraz innymi uczestnikami procesu inwestycyjnego.



1.11 Bezpiecze Anstwo i higiena pracy

Podczas realizacji prac wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat prac w niebezpiecznych warunkach, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce wymagania socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez ochronng. Wszelkie koszty zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nie podlegajg odrebnej zaptacie |
uwzglednione sg w cenie kontraktowej.

Wykonawca obowigzany jest zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania
prac przepisy, normy, normatywy i wytyczne zwigzane z zakresem wykonywanych
prac.

2. MATERIALY

2.1 Zrodta uzyskiwania materiatow

Zr6dia uzyskania wszystkich materiatow powinny byé¢ wybrane przez wykonawce
roboét elektrycznych z wyprzedzeniem co najmniej trzy tygodniowym. Wykonawca
winien podac Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

Materiaty dopuszczone do zabudowania powinny spetniaé nastepujgce warunki:

- oznaczenie zgodnos$ci z wymaganiami PN

- znak CE — gdy wymagane

- znak bezpieczenstwa B- gdy wymagane

- atest producenta Ilub aprobate techniczng wydang przez uprawnione
Laboratorium,

- spetnia¢ okreslone w STWIORB wymagania, a decyzje o ich zabudowaniu

podejmie Inzynier.

2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewiewnych i dobrze oswietlonych.
Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej lub zaleceniami generalnego wykonawcy. Sposob sktadowania
materiatow elektrycznych w magazynie jak i ich konserwacja powinny by¢

dostosowane do rodzaju materiatow.
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2.3 Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatbw do innych robot niz te, dla ktérych
zostaty zakupione to koszt tych materiatdbw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robo6t, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczgc sie z jego nie

przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa Ilub STWIORB przewidujg mozliwosc¢
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj

materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody zainteresowanych stron.

3. SPRZET

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania sprzetu,
narzedzi, elektronarzedzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robot i
spetniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w zakresie bezpieczenstwa ich
wykonania.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiadac
wskazaniom zawartym w specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sprzet
bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania prac ma by¢
utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wykonawca przystepujgcy do pracy powinien posiada¢ niezbedne narzedzia
gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wykonywanych prac.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0s
przy transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie
niezbedne pozwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych tadunkow i w

sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i whasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowy.

Wykonawca bedzie wusuwa¢ na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne ustalenia dotycz gce robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz
przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2 Ogolne wymagania dotycz gce instalacji

* Roboty instalacyjne wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowg. Uktadanie
przewodow stosownie do dokumentacji technicznej wykonywa¢é w rurach
instalacyjnych, w prefabrykowanych bruzdach, w kanatach ochronnych, w przestrzeni
miedzystropowej, na korytach kablowych.

* Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych muszg byc¢
dostosowane do sieci 0 napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i
czestotliwosci 50 Hz.

» Sposoéb uktadania okablowania multimedialnego i okablowania strukturalnego
analogiczny jak instalacji elektrycznych.

 Przewody zasilajgce i specjalistyczne (multimedialne, sie¢ LAN) muszg sie
przecina¢ pod katem 90°, minimalny promien ugiecia przewodéw
multimedialnych zgodnie z zaleceniami producenta.

e Zalecenia dla okablowania pionowego:

Zachowa¢ wymagang odlegtos¢ pomiedzy przewodami zasilajgcymi a okablowaniem
strukturalnym i multimedialnym. Zachowa¢ wymagang odlegtos¢ pomiedzy
okablowaniem strukturalnym a multimedialnym.

» Zalecenia dla okablowania poziomego:

Zachowa¢ wymagang odlegtos¢ pomiedzy przewodami zasilajgcymi a okablowaniem
strukturalnym i multimedialnym. Zachowa¢ wymagang odlegtos¢ pomiedzy
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okablowaniem strukturalnym a multimedialnym. Odlegto$¢ miedzy kablami
zasilajgcymi i multimedialnymi/LAN powinna byC¢ stata na catej trasie. Jezeli
kable zasilajgce i multimedialne/LAN sg prowadzone w rurkach (podtynkowo lub
natynkowo), muszg to by¢ oddzielne rurki.
» Zalecenia w przypadku magistrali EIB/KNX: przewdd zasilajgcy oraz jego zyly
moga sie styka¢ bezposrednio z ostong przewodu magistralnego, jesli natomiast zyty
przewodow magistralnych beda pozbawione zewnetrznej ostony, a ich jedyng ostong
bedzie izolacja zyly, wéwczas nalezy zachowa¢ odstep min 4 mm pomiedzy
przewodem lub zytami energetycznymi a zytami magistrali.
» Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N).
« Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac
wytgczniki ochronne nadmiarowoprgdowe oraz réznicowoprgdowe. Parametry
tych wylgcznikbw (czas wylgczania i wielkos¢ znamionowego pradu
wytgczajgcego) okreslajg rysunki dokumentacji projektowej.
* W obwodach odbiorczych instalacji elektrycznych nalezy stosowacé wytgczniki
nadmiarowe:

- 0 prgdach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,

- wymaganej zdolnosci wytgczeniowej w stanach zwarc.
* W instalacjach elektrycznych stosowa¢ potgczenia wyrOwnawcze giowne i
miejscowe, tagczgce przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych
instalacji i konstrukcji budynku.
» Stosowaé¢ zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach
prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropéw.
* Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy ich
wymiane bez potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
« Zyly przewodoéw i kabli w instalacjach elektrycznych muszg by¢ wykonane
wytgcznie z miedzi.
* Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych
odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania
« Wartos¢ rezystancji izolacji kabla okres$li¢ w temperaturze 20 °C i wyrazi¢ w
MQ/km. Winna wynosi¢ dla kabli do 1 kV:
0 izolacji gumowej - 75 MQ/km,
o0 izolacji polietylenowej - 100 MQ/km.
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5.3 Wymagania dotycz gce wykonania robot

5.3.1 Trasowanie, kucie bruzd, przebicia przez  $ciany i stropy

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami oraz uziemieniami. Trasy
powinny by¢ proste, rownolegle do scian i sufitow. Bruzdy pod przewody powinny
by¢ dostosowane do przekrojéw uktadanych przewodow, ilosci przewodéw na
wspolnym odcinku. Przy uktadaniu rownolegtym kilku przewodoéw bruzda powinna
by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity min. 5mm. Przewody
uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w scianach
dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich konstrukcje. Wszelkie przebicia i przejscia
przez elementy konstrukcyjne budynku powinny by¢ uzgodnione z
konstruktorem.

5.3.2 Ukladanie przewodow pod tynk i na tynk

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

* Rozwiniecie przewodu z krgzka.

» Sprawdzenie ciggtosci i opornosci izolaciji.

* Odmierzenie i ciecie.

» Wprowadzenie koncow przewodow do puszek lub rozgateznikow.

» Zalozenie oznacznikdéw adresowych.

Wymagania dodatkowe dotyczgce robot:

+ Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi byc¢
zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane.

» Wszystkie rury/rurki ostonowe stalowe muszg posiada¢ koncowki z PVC na obu
koncach Ilub inne skuteczne zabezpieczenie przed uszkodzeniem kabla
krawedzig rury.

e Trasy przewodow kabelkowych, sposob utozenia oston lub konstrukcji w
kazdym przypadku muszg zapewnia¢ tatwos¢ ich wymiany lub wymiany
przewodow kabelkowych.

* Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng
do wykonania potgczen.

* Mocowanie klamerkami lub uchytami wykonywa¢ w odstepach okoto 50cm.

» Do puszek wprowadzac¢ tylko te przewody ktére wymagajg tgczenia w puszce.
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* Przed tynkowaniem $cian kohce przewodow zwingé w luzny krgzek i wsadzi¢

do puszek , a puszki zabezpieczy¢ przed ich zatynkowaniem.

* Minimalny przekroj zyt przewodzgcych przewodow kabelkowych dla:

- obwodéw os$wietleniowych 1,5 mm? Cu,

- obwodéw gniazd wtykowych 2,5 mm? Cu.

* Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyly przewodzgce wykonane z

miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiadac kolorystykg izolacji

roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.
- przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony
- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czarny i

by¢ wykonane na napiecie 750V.

5.3.3 Uktadanie przewodoéw w rurach, kanatach i kory  tach elektroinstalacyjnych

Zasadnicze czynnosci przy montazu rur elektroinstalacyjnych:
» Trasowanie.

» Odmierzenie i uciecie rury.

» Wykonanie $lepych otworéw.

» Osadzenie uchwytow przy pomocy kottow rozporowych.

» Zamocowanie rur do podtoza za pomocg uchwytow.

» Zmontowanie elementéw tgczacych poszczegolne odcinki rur,
Instalowanie przewoddéw w rurach elektroinstalacyjnych.

» Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodow.

» Wprowadzenie przewodow do rur.

» Wprowadzenie przewodow do puszek i rozgateznikow.

Zasadnicze czynnosci przy montazu kanatéw elektroinstalacyjnych:

» Trasowanie.

» Odmierzenie i uciecie listwy.

» Wykonanie $lepych otworéw.

» Osadzenie kottéw rozporowych.

» Nawiercenie otworéw w listwie.

* Mocowanie listew za pomocg wkretow.

* Zmontowanie elementdw listew.
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Instalowanie przewoddéw w kanatach elektroinstalacyjnych.
» Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodow.

* Zdjecie pokrywek z listew.

 Ulozenie przewoddw z gieciem na tukach i zalamaniach.
» Wprowadzenie przewodow do puszek i rozgateznikow.

» Zalozenie pokryw.

Zasadnicze czynnosci przy montazu koryt elektroinstalacyjnych:
» Wyznaczenie miejsca montazu

» Wykonanie slepych otworow.

» Osadzenie kottow rozporowych.

» Zamocowanie elementow konstrukcyjnych.

» Przykrecenie koryt do konstrukcji wsporczej.

» Zamontowanie tukéw z gotowych elementow.

Instalowanie przewoddéw w korytach elektroinstalacyjnych.

» Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodow.

» Otwieranie i zamykanie puszek odgateznikow i skrzynek odgateznych.
» Utozenie przewodow w korytkach i na drabinkach.

* Umocowanie przewodow na uchwytach bezsrubowych.

5.3.4 Montaz osprz etu i aparatury

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:
* Trasowanie.

* Wykonanie slepych otworéw mechanicznie/recznie.

» Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodow w puszkach.

» Wprowadzenie przewodow w otwory puszki.

* Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;.

» Osadzenie puszki w gotowym podtozu.

» Gipsowanie lub betonowanie z wyrGwnaniem powierzchni.
* Odkrywanie puszek.

» Podigczenie i przedzwonienie przewodow.

» Zamkniecie puszek.

» Podigczenie tgcznikow i gniazd wtykowych.

« Zamocowanie tgcznikow i gniazd wtykowych w puszce.
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Wymagania dodatkowe dotyczgce robot:

* taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od
wykonczonego poditoza pomieszczen) okreslonych dokumentacjg projektowg lub
wedtug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku.

 Przed wykonaniem podigczen tgcznikbw i aparatury nalezy sprawdzi¢

poprawnosc¢ ich funkcjonowania.

5.3.5 Monta z opraw o swietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

* Rozpakowanie oprawy.

» Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajgcych.

» Wytrasowanie miejsc osadzenia opraw i uchwytéw.

» Zamocowanie uchwytéw.

» Obciecie i obrobienie koncow przewodow.

» Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem.

* Zamontowanie oprawy i podtgczenie.

* Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbty$niki, rastry itp.).

5.3.6 Monta z zrodel swiatta

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

» Zdjecie klosza, odbtys$nika, rastra itp. oprawy.

» Wyjecie zrédta swiatta z opakowania.

» Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen parametrow.
» Zamontowanie zrédta swiatta w oprawie.

» Sprawdzenie swiecenia oprawy.

» Zamontowanie klosza, odbty$nika, rastra itp.

5.3.7 Monta z aparatury w tablicach rozdzielczych

Aparature fgczeniowag, sterujgcag 1 zabezpieczajgcg montowa¢ zgodnie z
zaleceniami producentéw. Przy tablicy rozdzielczej musi by¢ umieszczony jej
schemat ideowy potaczeh z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i
pradéw znamionowych wkiadek bezpiecznikowych. Schemat winien by¢
zabezpieczony przed kurzem i wilgocig. Na tablicy powinien by¢ naniesiony jej

numer.
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5.3.8 Monta z urzgdzen multimedialnych

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

* Rozpakowanie urzadzen.

» Oczyszczenie urzgdzen z materiatow zabezpieczajgcych.
» Wytrasowanie miejsc osadzenia urzgdzen i uchwytow.

» Sprawdzenie urzgdzen przed zainstalowaniem.

» Zamocowanie uchwytow i urzadzen.

» Obciecie i obrobienie koncow przewodow.

» Podtaczenie przewodéw do urzadzen.

5.3.9 Instalacja szaf sprz etowych rack 19”

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

* Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

* Montaz szafy AV i okablowania strukturalnego rack 19”.
» Montaz urzadzen w szafach rack 19”.

» Dokonanie potgczen poszczegolnych urzgdzen.

» Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzgdzen.

» Programowanie systemow.

5.3.10 Oprogramowanie i uruchomienie systemu KNX, s  ystemow audio-wideo

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

* Sprawdzenie poprawnosci wykonanych potgczen przewodowych pomiedzy
urzgdzeniami.

* Wigczenie urzgdzen programowanych.

e Zaprogramowanie poszczegolnych systemow zgodnie z wymaganiami
producenta i zaleceniami uzytkownika.

» Sprawdzenie poprawnos$ci dziatania poszczegdlnych systeméw.

» Trwate opisanie urzgdzen sterujgcych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wymagania ogolne.

Wykonawca powinien zadba¢, aby jakos¢ materialdw, urzgdzen i montazu byta
zgodna z Dokumentacjg Projektowsg, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inzynierom
dwa egzemplarze swiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonaé¢ przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu
zasilania instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane
urzgdzenia, aparaty i srodki zabezpieczen spetniajg wymagania bezpieczenstwa
zawarte w odpowiednich normach, czy zostalty prawiditowo dobrane i
zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych
uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢é wykonane podczas ogledzin, takze
wymagania norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania
poszczegoblnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci

wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1 Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa)
przewidziano do zastosowania.

Zastosowane srodki ochrony od porazen prgdem elektrycznym powinny spetniac
przede wszystkim wymagania podane w normie PN- IEC 60364.

6.2.2 Ochrona przed po zarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢ czy:

- instalacja i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych sg zainstalowane,

- urzadzenia moggce powodowacC powstawanie tuku elektrycznego sg
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na
otoczenie,

- dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem.

6.2.3 Dobor przewoddw do obci  gzalno sci pr gdowej i spadku napi ecia oraz

dobdr i nastawienie urz gdzen zabezpieczaj gcych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ doboru parametréw technicznych i dostosowanie

do warunkow pracy urzgdzeh:

19



- zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym,

- zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym,

- r6znicowoprgdowych,

- zabezpieczajgcych przed przepieciami,

a takze czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng.

6.2.4 Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych
PE polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow i
stwierdzenia, ze kolory zielono-zéity i niebieski nie zostaly zastosowane do

oznaczenia przewodoéw fazowych.

6.2.5 Potgczenia w systemie audio-wideo

Sprawdzenie prawidtowosci potgczeh w systemie audio-wideo polega na
weryfikacji poprawnosci potgczen lutowanych/zaciskanych oraz prawidtowosci
potgczen przewodowych poszczegolnych urzagdzen technologicznych.

6.2.6 Potgczenia w systemie okablowania strukturalnego

Sprawdzenie prawidtowosci potgczen w systemie okablowania strukturalnego
polega na weryfikacji poprawnosci potaczen zaciskanych oraz prawidtowosci
potgczen przewodowych poszczegolnych urzagdzen technologicznych.

6.3 Badania i pomiary

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i préb czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i srodki ochrony:

- spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

- nie majg uszkodzen, wad, lub odpornosci mniejszej niz wymagana,

- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw:

e Sprawdzenie ciggtosci przewodow.

e Sprawdzenie poprawnosci potgczen.

* Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych z listwg adresowa.
» Sprawdzenie natezenia oswietlenia.

* Pomiar rezystancji izolacji obwodéw.
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* Pomiar rezystancji petli zwarcia.

* Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych.

» Badanie wytgcznikow ochronnych réznicowoprgdowych.

» Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszgcych instalacjom
oswietleniowym.

Wymagania dodatkowe dotyczgce badan i pomiaréw

» Wszystkie przyrzgdy pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadac
aktualne sSwiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane
identyfikujgce przyrzgd pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie
(protokole) z badan i pomiaréw.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiory robdét nastepujg w cyklach czasowych ustalonych na etapie
podpisywania umowy wykonawczej. Rozliczenia bedg dokonywane na podstawie
przerobow poszczegdlnych czynnosci wyszczegolnionych dla wykonania danego
systemu. Przeroby bedg udokumentowywane odpowiednimi protokotami wraz z
Inspektorem Nadzoru.

Do odbioru robot elektrycznych/teletechnicznych  wykonawca powinien
przedtozy¢ cztonkom komisji nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnos¢
z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonywania prac,
- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty,
- oswiadczenie kierownika robo6t zgodne z ustalonym wzorem,
- osSwiadczenie Wykonawcy o0 wykonaniu robét zgodnie 2z aktualnie
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna,
- protokoty badan i pomiardéw.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorcze,;.
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